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Abstract not available for DE 19919424 (A1) 
Abstract of corresponding document: EP 1048932 (A1) 

The position sensor has a sensor element with a primary winding (2), a core (1 ) of weakly magnetic, 
elastic foil and a secon winding (3). The sensor has a magnetic trigger element, whereby the 
primary winding induces an electric voltage in the secondary winding dependent on the position of 
the trigger element. Independent claims are also included for a use of a position sensor in bores or 
inside hydraulic cylinders and for a method manufacturing a position sensor. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Magnetischer Positionssensor, seine Verwendung und seine Herstellung 
© Magnetischer Positionssensor mit einem Sensorele- 

ment rnit einer Primarwicklung (2), einem Kern (1) und ei- 

ner Sekundarwicklung (3), wobei der Kern (1) aus einer 

weichmagnetischen, elastischen Folie gebildet ist. 
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den Vorteil, daB die Lange des Luftspalts zwischen Kern und 
RiickschluBkern auf leichte Weise flexibel einstellbar ist. 

Die Erfindung betrifft einen magnetischen Positionssen- Bine Verlangerung des Luftspalts erlaubt beispielsweise 

sor mit einem Sensorelement mit einer Primarwicklung, ei- eine Kompensation des Temperaturgangs der weichmagne- 

nem Kern und einer Sekundarwicklung. 5 tischen Komponenten, wahrend ein kleiner Luftspalt dafur 

Aus EP 0 238 922 Al und aus DE 44 25 904 sind magne- sorgt, daB das Sensorelement mit hdheren Ausgangspegeln 

tische Positionssensoren bekannt, bei denen ein im Quer- bzw. hbherem Storabstand arbeitet. 

schnitt rechteckiger, aus streifenformigen Blechen gebilde- Ein solcher zylinderformiger Positionssensor kann nach 

ter weichmagnetischer Kern eingesetzt wird. Dadurch haben Entfernen des Wickelkorpers leicht zu einer beliebigen drei- 

die bekannten Positionssensoren den Nachteil, daB in der to dimensionalen Kurve gebogen werden. Dadurch gelingt es, 

Applikation nur rechteckige Konstruktionen zugelassen beliebigeBahnen im Raum abzutasten. 

sind. Speziell beim Einbau in Bohrungen wird dadurch ein Besonders vorteilhaft ist es, fur die Kerne eine mit amor- 

groBerer Bauraum bzw. Bohrdurchmesser benotigt. phem magnetischem Material gefullte Folie zu verwenden. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen ma- Die bei den bekannten Positionssensoren verwendeten Nik- 

gnetischen Positionssensor bereitzustellen, der runde Geo- is kel/Eisen-Kerne erlauben eine maximale Frequenz fiir den 

metrien erlaubt. Wechselstrom der Primarwicklung von 3,3 kHz. Durch Ver- 

Dieses Ziel wird erfindungsgemaB durch einen magne- wendung des amorphen magnetischen Materials kann die 

tischen Positionssensor nach Anspruch 1 erreicht. Vorteil- Frequenz auf 100 kHz erhoht werden. Dadurch erhoht sich 

hafte Ausgestaltungen der Erfindung, die Verwendung des die Ausgangsspannung in der Sekundarwicklung des Sen- 

Positionssensors und seine Herstellung sind den weiteren 20 sors, was eine hohere EmpfindlichkeitzurFoIge hat. Zusatz- 

Anspriichen zu entnehmen. hch erlaubt die hohere Frequenz auch hohere Abtastraten 

Die Erfindung besteht in einem magnetischen Positions- und damit eine hohere Dynamik des Sensors. Ein weiterer 

sensor mit einem Sensorelement mit einer Primarwicklung, Vorteil des amorphen Materials ist, daB die weitere Umhiil- 

einem Kern und einer Sekundarwicklung, wobei der Kern lung des Sensors in SpritzgieB- oder NiederdruckumpreB- 

aus einer weichmagnetischen, eiastischen Folie gebildet ist. 25 verfahren moglich ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Bildung des Kerns aus einer Der erfindungsgemaBe Positionssensor kann durch seine 

weichmagnetischen, eiastischen Folie wird erreicht, daB der rotationssymmetrische Form besonders vorteilhafterweise 

Positionssensor hinsichtlich seiner geometrischen Formge- in Bohrungen oder im Inneren von Hydraulikzylindem ein- 

bung sehr flexibel ist. gesetzt werden. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform enthalt 30 Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuh- 

der erfindungsgemaBe Positionssensor neben dem Sensor- rungsbeispiels und den dazugehorigen Figuren naher erlau- 

element ein magnetisches Ausloseelement, wobei die von tert. 

einem Wechselstrom durchflossene Primarwicklung eine Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaBen Positionssensor im 

von der Position des Ausloseelementes abhangige elektri- schematischen Langsschnitl. 

sche Spannung in der Sekundarwicklung induziert. 35 Fig. 2 zeigt den Positionssensor aus Fig. 1 zu einer Kurve 

Weiterhin ist es besonders vorteilhaft, zwischen der Se- gebogen. 

kundarwicklung und dem Ausloseelement einen zweiten, Fig. 1 zeigt einen Positionssensor mit einem Sensorele- 

aus weichmagnetischer elastischer Folie gebildeten Kern am ment, wobei symmetrisch um die Symmetrieachse 7 der 

Sensorelement anzuordnen. Dieser zweite Kem ist ein Kern 1, die Primarwicklung 2, die Sekundarwicklung 3 und 

RiickschluBkern, der den zwischen den Polen des ersten 40 in einem Abstanddavon der RiickschluBkern 4 auf einen zy- 

Kern verlaufcnden magnetischen FluB fiihrt und das Sensor- linderfbrmigen Korper 6 als Wickelkern gewickelt sind. In 

element gegen auBere Einfliisse abschirmt. Dadurch redu- einem Abstand vom Sensorelement befindet sich das bei- 

ziert sich der Weg, den der magnetische FluB durch Luft ge- spielsweise langs zur Symmetrieachse bewegliche Auslo- 

fiihrt wird auf den schmalen, durch den Abstand der beiden seelement 5. 

Kerne vorgegebenen Luftspalt. Durch die Bildung des 45 Fig. 2 zeigt das Sensorelement, das nach dem Entfernen 

RiickschluBkems aus weichmagnetischer, elastischer Folie des Wickelkems zu einer dreidimensionalen Kurve gebogen 

ist das gesamte Sensorelement bezuglich seiner Formge- wurde. Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die gezeigte 

bung flexibel. Ausfuhrungsform sondem wird in ihrer allgemeinsten Form 

Insbesondere wird dadurch eine rotationssymmetrische durch Anspruch 1 definiert. 
Ausbildung des Sensorelementes ermoglicht, wodurch die 50 

Bauform kompakter wird. Bei den bekannten Posidonssen- Patentanspriiche 
soren ist die Anordnung des Ausloseelement nur an einer 

Seite des rechteckigen Spulenkerns moglich. Dagegen ist 1. Magnetischer Positionssensor mit einem Sensorele- 

aufgrund der Rotadonssymmetrie bei der Erfindung eine be- ment mit 

liebige Position des Ausloseelementes erlaubt. Bei vielen 55 - einer Primarwicklung (2), 

Applikationen verringert sich dadurch der Abstand des Aus- - einem Kem (1) 

loseelementes vom Sensorelement erheblich, was ein klei- - und einer Sekundarwicklung (3), 

neres Volumen fiir das Ausloseelement mit verringerten Ko- wobei der Kern aus einer weichmagnetischen, elasti- 

sten erlaubt. schen Folie gebildet ist. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform des 60 2. Positionssensor nach Anspruch 1, mit einem ma- 

Positionssensors wird das Sensorelement durch Wickeln gnetischen Ausloseelement (S), wobei die Primarwick- 

seiner Bestandteile auf einen zylinderformigen Korper ge- lung (2) in der Sekundarwicklung (3) eine von der Po- 

bildet. Dadurch kann in besonders einfacher Weise die rota- sition des Ausloseelementes (5) abhangige elektrische 

tionssymmetrische Form erreicht werden. Durch einfache Spannung induziert. 

Variation der Anzahl der gewickelten Lagen ist fur den 65 3. Positionssensor nach Anspruch 2, bei dem das Sen- 
Kern, fiir die Wicklungen und fiir den RiickschluBkern ein sorelement einen zwischen der Sekundarwicklung (3) 
beliebiges Volumen leicht einstellbar. Auch der Abstand des und dem Ausloseelement (5) angeordneten, aus weich- 
RuckschluBkerns vom Kern ist flexibel einstellbar. Dies hat magnedscher elastischer Folie gebildeten, zweiten 
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Kern (4) aufweist. 

4. Positionssensor nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
wobei das Sensorelement rotationssymmetrisch ausge- 
bildet ist. 

5. Positionssensor nach Anspruch 4, wobei das Sen- 
sorelement durch Wickeln seiner Bestandteile auf ei- 
nen zylinderformigen Korper (6) gebildel ist. 

6. Positionssensor nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
wobei das Sensorelement zu einer dreidimensionalen 
Kurve gebogen ist, 1 

7. Positionssensor nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
wobei die Folie mit amorphem weichmagnetischem 
Material gefullt ist. 

8. Verwendung eines Positionssensors nach einem der 
Anspruche 4 bis 7 in Bohrungen oder im Innem von 1 
Hydraulikzylindern. 

9. Herstellung eines Positionssensors nach Anspruch 

5, wobei das Sensorelement durch Wickeln seiner Be- 
standteile auf einen zylinderformigen Korper (6) gebil- 
det wird. i 

10. Herstellung eines Positionssensors nach Anspruch 

6, wobei das Sensorelement nach dem Entfernen des 
zyhnderformigen Korpers (6) zu einer dreidimensiona- 
len Kurve gebogen wird. 
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